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TP N°8: MITOCONDRIAS versus CLOROPLASTOS.
Fecha limite de entrega 18/08/20
1. ¢Te parece légico que los cloroplastos y las mitocondrias estén formados por mds de una
membrana? ¢por qué?

2. Completar el siguiente cuadro comparativo, seleccionando en cada caso, las palabras claves
correspondientes. considerando que algunas de las claves propuestas no corresponden a hinguno de
los dos procesos y actian como distractores:

CARACTERISTICAS RESPIRACION FOTOSINTESIS | PALABRAS CLAVES
CELULAR
Ocurre De Dia/ De Noche/ Todo El
Tiempo
El Oxigeno Se Utiliza /Produce
Se Hace Para Eliminar Desechos/ Fabricar

Alimento/ Obtener Energia

El Agua Se Utiliza/ Se Produce

El Diéxido De Carbono Se Utiliza/ Se Produce

La Glucosa Se Utiliza/ Se Produce

Lugar En La Célula Mitocondria/ Cloroplasto/

Donde Se Realiza Ndcleo/ Citoplasma

La Energia Se Transforma/ Se Libera

Energia Que Ingresa Quimica/ Luminica/ Calérica

La Realizan Autétrofos/ Heterdtrofos/
Todos

3- Teniendo en cuenta las siguientes frases, analiza la veracidad de cada una y escribe una conclusion
final:

e Las plantas realizan fotosintesis de dia y respiran de noche.
o larespiracién proceso exclusivo de los animales.




El origen de las mitocondrias y de los cloroplastos

@ En este capftulo viste que uno de los mecanismos
por los cuales ingresan grandes cantidades de nu-
trientes en la célula es la endocitosis. Explica con
tus palabras de qué se trata,

Ahora bien, jtodas las sustancias se pueden fagocitar?
En la mayoria de los casos se trata de moléculas grandes,
0 que se necesitan en grandes cantidades para el correcto
funcionamiento celular. En algunos casos, una célula puede
hacer endocitosis con otras, como el caso de las amebas de
la actividad 4.

En el capitulo anterior vimos que las primeras células eran
procariotas, similares a las arquibacterias actuales. Compa-
remos las procariotas primitivas con las células eucariotas.
Las primeras tenian nutricion heterétrofa y anaerébica, o
sea que incorporaban los nutrientes del medio y los digerfan
en ausencia de oxigeno.

Las células eucariotas tienen caracteristicas diferentes de
las procariotas, bésicamente, la presencia de organelas, como
mitocondrias y cloroplastos, y el material genético rodeado
por una membrana. Ahora bien, ;cémo se originaron esos
compartimientos internos? ;Cémo surgieron las organelas?

Se cree que, en algin momento de la historia de los se-
res vivos, hubo algunos que fagocitaron a otros (jsi, se los
“engulleron™). Pero, en lugar de digerirlos o expulsarlos, los
retuvieron, y esto resultd beneficioso, ya veremos por qué.

En la actualidad se cree que las mitocondrias y los cloro-
plastos de las células eucariotas se originaron en esta antigua
relacidn. Dado que las células “engullidas” permanecieron en

Lynn Margulis propuso la
hipétesis endosimbibtica,
que explica el posible
origen de las
mitocondrias y de los
cloroplastos. Junto a su
hijo, Dorion Sagan, ha
escrito varios libros,
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el interior de las “engullidoras’, esta particular relacién re;,

bi6 el nombre de endosimbiosis, y la hipotesis que Propone

este origen para las organelas mencionadas, hipétesis end,.
simbidtica.

A medida que leas, andd observando la ilustracion par,
comprenderlo mejor.

O Las mitocondrias se habrian originado a partir de yy
organismo procariota anaerébico que fagocité una bac.
teria aerébica (A). Debido a que los aerobios quedaron
“protegidos” y proporcionaban energia para el anaerobjig,
esta endosimbiosis derivo en un beneficio mutuo y e
la preservacién de esta relacion. Asi, con el tiempo, los
aerobios pasaron a ser mitocondrias, incapaces de vivir
fuera del hospedador (B). ;Entendés ahora por qué se
habla de “endosimbiosis*?

O En cuanto a los cloroplastos, la hipotesis endosimbio-
tica brinda una explicacion similar. Algunos procarioras
primitivos pudieron ingerir cianobacterias, que son pro-
cariotas fotosintéticos con clorofila en su interior (C). Las
cianobacterias recibieron proteccién al ser "engullidas’y,
por su parte, el procariota “engullidor” obtuvo material
organico producido a partir de energfa luminica a través
de la fotosintesis. Asi, las cianobacterias habrian dado ori-
gen a lo que hoy conocemos como “cloroplastos” (D).

Teniendo en cuenta la hipétesis endosimbiética,
¢te parece légico que los cloroplastos y las mito-
condrias estén formados por més de una mem-
brana? ;Por qué?
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Las organelas de la energia celular

La mayor parte de los procesos celulares necesitan energia para prody.
cirse. Por ejemplo, el intercambio de sustancias con el medio a través ge la
membrana, la degradacién de sustancias en los lisosomas y la
proteinas en los ribosomas. Para esto, 1as: ‘ONS!
mica que’se almacena en lasuniones.ent on .
cias biomioleculas. En las células eucariotas, existen dos organelag

.como las|
relacionadas con los procesos de obtencién de energia: las mitocondrias y
los cloroplastos.

Mitocondrias: la utilizacion de la energia quimica
En las mitocondrias, las células utilizan la energia de las moléculas de
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La mayor parte de la energia que se libera en la respiraciéon se alma-
cena en un compuesto llamado ATP (adenosina trifosfato), y una pequefia
cantidad se disipa en forma de calor. Las moléculas de ATP trasfieren la

energia a las reacciones quimicas del metabolismo, en la medida en que sea
necesario.

Las mitocondrias tienen forma ovalada y son organelas complejas. Po-
seen una doble membrana que delimita un espacio interior y un espacio
entre membranas. La membrana interna forma pliegues o crestas, donde se
encuentran las enzimas clave para las reacciones de obtencién del ATP. La

matriz, o Yegion interior, contiene varios ADN circulares (diferentes del ADN
nuclear) y ribosomas (ARN).

Cloroplastos: acumulacion de energia quimica
Las células eucariotas autétrofas pos
su alimento, es decir, glucosa. EStals

dode carbono. v

een cloroplastos, donde producen
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i ("foto” significa "luz").
ergia luminica es captada especialmente por un pigmento verde, I3
clorofila. También contribuyen otros pigmentos accesorios de color amarillo.
anaranjado y rojizo, llamados xantofilas y carotenos, y de color azul a pur-
pura, llamados ficocianinas. En conjunto, los pigmentos son un sistema queé
trabajan como una antena. Sin clorofila la fotosintesis no se produce, perd
los pigmentos accesorios captan la energia de ciertos colores que forman la
luz blanca y que la clorofila verde no absorbe. L3 energia luminica captada

se transforma en energia quimica y, como producto, ademas de la glucosa
se libera oxigeno.

La glucosa obtenida a partir de la fotosintesis sirv

tesis de todas la biomoléculas organicas del autétrofo que la sintetiz0 ¥
luego, del resto de los seres vivos, a través de lag cadenas tréficas. El oxigen?

liberado es utilizado, en parte, por la respiracién en las mitocondrias de 12°
propias células autétrofas, y el resto, en 1 respiracién de otras células del
mismo organismo o de otros seres vivos, dado que difunde al ambiente
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